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PROCEDE DE GESTION DE RESSOURCES DE TRAITEMENT DANS UN 
SYSTEME DE RADIOCOMMUNICATIONS MOBILES 

La presente invention concerne d'une maniere generale les systemes de 
radiocommunications mobiles, et plus particulierement les systemes utilisant la 
5 technique CDMA (pour "Code Division Multiple Access" en anglais). 

La technique CDMA est notamment utilisee dans les systemes dits de 
troisieme generation, tels que notamment le systeme UMTS (pour "Universal Mobile 
Telecommunication System" en anglais). 

D'une manure generate, un r6seau de radiocommunications mobiles 
10 comporte, comme rappele sur la figure 1, un ensemble de stations de base et de 
controleurs de stations de base. Dans I'UMTS, ce reseau est aussi appele UTRAN, 
pour "UMTS Terrestrial Radio Access Network", les stations de base sont aussi 
appe!6es Node B, et les controleurs de stations de base sont aussi appeles RNC (pour 
"Radio Network Controller" en anglais). r 
15 UUTRAN est en relation d'une part avec des stations mobiles (appel6es aussi - 

equipements utilisateur, ou "User Equipmenf ou UE), par une interface appelee 
interface « Uu », et d'autre part avec un coeur de reseau, ou CN (pour « Core 
Network » en anglais), par une interface appelee interface « lu ». 
Comme rappele sur la figure 1 , les RNC sont relies : 
20 - aux Node B par une interface appel6e interface « lub », 

entre eux par une interface appelee interface « lur », 
- bu coeur de reseau CN par une interface appelee interface « lu ». 
Pour un Node B donne, le RNC qui le controle est aussi appele CRNC (pour 
« Controlling Radio Network Controller » en anglais), et est done relie a ce Node B 
25 via ('interface « lub ». Le CRNC a un role de controle de charge et de controle et 
d'allocation de ressources radio pour les Node B qu'il controle. 

Pour une communication donnee relative a un equipement utilisateur UE 
donne, il existe un RNC, appele SRNC (pour « Serving Radio Network Controller » en 
anglais) qui est connecte au coeur de reseau CN via ^interface « lu ». Le SRNC a un 
30 role de controle pour la communication consideree, incluant des fonctions d'afout ou 
de retrait de liens radio (selon la technique de transmission en macro-diversit6), de 
controle de param&tres susceptibles de changer en cours de communication, tels que 
debit, puissance, facteur d'etalement, ...etc. 
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Dans les systemes CDMA les limitations de capacite sur ('interface radio 
sont fondamentalement differentes de ce qu'elles sont dans les systemes utilisant 
d'autres techniques d'acces multiple, telles que notamment la technique TDAAA (pour 
"Time Division Multiple Access" en anglais). La technique TDMA est notamment 
5 utilisee dans les systemes dits de deuxieme generation tels que le systeme GSM (pour 
"Global System for Mobile communications" en anglais). Dans les systemes CDMA, 
tous les utilisateurs partagent la meme ressource de frequence a tout instant. La 
capacite de ces systemes est done limitee par les interferences, ces systemes etant 
aussi appeles pour cette raison "soft limited systems" (en anglais). 

10 Cest pourquoi, dans les systemes CDAAA, on prevoit des algorithmes tels 

que des algorithmes dits de controle de charge (ou "load control " en anglais), pour 
prevenir les surcharges, les detecter et le cas echeant les corriger, afin d'eviter une 
degradation de qualite, et des algorithmes dits de controle d'admission d'appel (ou 
"call admission control" en anglais), pour decider si la capacite d'une cellule non 

15 utilisee a un instant donne est suffisante pour accepter un nouvel appel dans cette 
cellule (en fonction de divers parametres tels que le service requis pour cet appel, 
...etc). Dans ce qui suit ces divers algorithmes seront aussi regroupes sous le terme 
general de controle de charge. 

Ces algorithmes utilisent habituellement seulement des criteres radio, et sont 

20 habituellement mis en oeuvre dans le CRNC, qui ne dispose pas d'informations sur 
la capacite de traitement des Node B qu'il controle. Dans ces conditions, il peut par 
exemple se produire qu'un nouvel appel soit accepte par le CRNC, puis finalement 
rejete par manque de ressources de traitement dans le Node B, ce qui entraTne 
inutilement des traitements supplementaires dans le CRNC et des echanges de 

25 signalisation supplementaires entre CRNC et Node B. 

Bien sur il serait possible d'eviter ces inconvenients en prevoyant dans les 
Node B des ressources de traitement suffisantes pour couvrir tous les cas, y compris 
les cas de capacite maximale (correspondent au cas de tres faible niveau 
d'interference). Mais ceci conduirait a avoir des stations de base coOteuses, et 

30 surdimensionnees la plupaii du temps. En outre, dans le cas d'introduction 

progressive des services offerts par ces systemes, la capacite de traitement des 
stations de base peut etre limitee au debut de la mise en service de ces systemes, puis 
progressivement augmentee ensuite. 



103755/MA/MCD 



F:\saIle\F103755\PREMDEP\FH\projetbr.doc 



1er depot 




3 



II serait done souhaitqble de.tenir compte de la capacite de traitement des 
stations de base (ou Node B) pour le controle de la charge dans un tel systeme. 

Les figures 2 et 3 rappellent les principaux traitements utilises, 
respectivement en emission et en reception, dans une station de base telle que 
5 notamment un Node B pour le systeme UMTS. . 
Sur la figure 2 est illustre un emetteur 1 comportant: 

- des moyens de codage-canal 2, 

- des moyens d'etalement 3, 

- des moyens d'emissipn radio-frequence 4. 

10 Ces differents traitements sont bien connus de I'homme du metier, et ne 

necessitent pas d'etre re-decrits ici de maniere detail lee. 

De maniere conn ue, le codage-canal utilise des techniques telles que le 

codage correcteur d'erreurs et Pentrelgcement, permettant d'obtenir une protection 

contre les erreurs de transmission.. 
15 . . . Le codage (tel que le codage correcteur d'erreurs) est destine a introduire 

une redondance dans les informations transmises. Le taux de codage est defini 

comme le rapport, du nombre de bits d'information a transmettre sur le nombre de 

bits transmis ou bits codes. Differents niveaux de qualite de service peuvent etre 

obtenus en utilisant differents types de codes correcteurs d'erreurs. Par exemple, dans 
20 I'UMTS, pour un premier type de trafic (tel que des donnees a haut debit) on utilise un 

premier type de code correcteur d'erreurs constitu6 par un turbo-code, et pour un 
- deuxieme type de trafic (tel que des donnees a plus faible debit ou de la voix) on 

utilise un. deuxieme type . de code correcteur d*erreurs, constitue par un code 

convolutionnel. 

25 Le codage-canal inclut aussi generalement une adaptation de debit destin6e 

a adapter le debit a transmettre au debit offert pour sa transmission. L'adaptation de 
d6bit peut inclure des techniques telles. que repetition et/ou poingonnage, le taux 
d'adqptation de d6bit etant alors d6fini comme le taux de repetition et/ou de 
poingonnage. 

30 Le debit brut est defini comme le debit effectivement transmis sur I'interface 

radio. Le debit net est le debit obtenu apres deduction, du debit brut, de tout ce qui 
n'est pas utile pour I'utilisateur, comme notamment la redondance introduite par le 
codage. 
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L'etalement utilise les principes connus de l'etalement de spectre. La 
longueur du code d'etalement utilise est aussi appelee facteur d'etalement. 

On rappelle que dans un systeme tel que noatmment I'UMTS le debit net 
(appele aussi par la suite plus simplement « debit ») peut varier au cours d'une meme 
5 communication, et que le facteur d'etalement peut en outre varier en fonction du 
debit a transmettre. 

Sur la figure 3 est illustre un recepteur 5 comportant: 
des moyens de reception radio-frequence 6, 

des moyens 7 d f estimation des donnees regues, comportant eux-memes 
10 notamment des moyens de desetalement 8 et des moyens de 

decodage-canal 9. 

Ces differents traitements sont egalement bien connus de I'homme du 
metier, et ne necessitent done pas non plus d'etre re-decrits ici de maniere detaillee. 
La figure 3 illustre un exemple de traitement pouvant etre mis en oeuvre 

15 dans les moyens de desetalement 8. Ce traitement correspond en ('occurrence a 

celui mis en oeuvre dans un recepteur de type Rake, permettant d'ameliorer la qualite 
de Pestimation des donnees regues, en exploitant les phenomenes de multi-trajets, 
e'est-a-dire de propagation d'un meme signal source selon des trajets multiples, 
obtenus notamment par reflexions multiples sur des elements de I'environnement. 

20 Dans les systemes CDMA, contrairement notamment aux systemes TDMA, ces trajets 
multiples peuvent en effet etre exploites pour ameliorer la qualite de Testimation des 
donnees regues. 

Un recepteur Rake comporte un ensemble de L doigts (ou "fingers" en 
anglais) notes 10! a 10 L , et des moyens 1 1 de combinaison des signaux issus de ces 

25 differents doigts. Chaque doigt permet de desetaler le signal regu selon Tun des 
differents trajets pris en compte, les differents trajets pris en compte etant determines 
par des moyens 12 pour estimer la reponse impulsionnelle du canal de transmission. 
Les moyens 1 1 permettent de combiner les signaux desetales correspondent aux 
differents trajets consideres, selon un traitement destine a optimiser la qualite de 

30 I'estimation des donnees regues. 

La technique de reception au moyen d'un recepteur Rake est egalement 
utilisee en liaison avec la technique de transmission en macro-diversite, selon 
laquelle un meme signal source est transmis simultanement a une meme station 
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mobile par plusieurs stations de base. La technique de transmission en macro- 
diversite permet non seulement d'ameliorer les performances en reception, au moyen 
d'un recepteur Rake, mais aussi de minimiser les risques de perte d'appel lors de 
transferts inter-cellulaires, ou "handovers" en anglais. Pour cette raison elle est aussi 
5 appelee "soft handover" (en anglais), par opposition a la technique de "hard 
handover" selon laquelle une station mobile n'est connectee a chaque instant qu'a 
une seule station de base. 

Les moyens d'estimation des donnees regues peuvent en outre utiliser 
diverses techniques destinees a reduire les interferences telles que par exemple la 

10 technique dite de detection multi-utilisateur (ou "multi-user detection" en anglais). ' 

II est aussi possible d'utiliser une plurality d'antennes de reception. Les 
moyens d'estimation des donnees regues component alors en outre^ des mpyens de 
combinaison des signaux obtenus pour ces differentes antennes de reception, 
egalement de maniere a optimiser la qualite de I'estimation des donnees regues. 

15 Le decodage-canal inclut des fonctions telles qu'un desentrelacement et un - 

decodage correcteur d'erreurs. Le decodage correcteur d'erreurs est generalement 
nettement plus complexe que le codage correcteur d'erreurs et peut utiliser des v 
techniques telles que par exemple le decodage par maximum de vraisemblance. Par ltv 
exemple, pour les codes convolutionnels, on peut utiliser un algorithme dit de Viterbi. ^ 

20 Pour pouvoir traiter simultanement plusieurs utilisateurs, une station de base r * 

ou Node B comporte un ensemble d'emetteurs et de r^cepteurs tels que Pemetteur et ^ 
le recepteur ainsi rappeles. Une grande capacite de traitement est ainsi requise dans 
une station de base ou Node B, notamment, en reception, pour I'estimation des 
donnees regues. 

25 Comme indique precSdemment, il est done souhaitable de tenir compte de 

la capacite de traitement d'une station de base, pour le controle de la charge dans 
un systdme tel que le syst^me UMTS par exemple. 

Ainsi, pour le systeme UMTS, il est specifie dans le document 3G TS 
25.433 publie par le 3GPP ("3 rd Generation Partnership Project") que le Node B 

30 signale au CRNC sa capacite de traitement globale (appelee "capacity credit" ), et 
la quantite de cette capacite de traitement globale, ou coOt, pour chaque valeur du 
facteur d'6talement (ou « spreading factor » en anglais, ou SF) possible dans ce 
systeme. L'ensemble des coOts pour les differentes valeurs possibles du facteur 
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d'etalement est aussi appele loi de consommation de capacite (ou « capacity 
consumption law» en anglais). De telles informations sont signalees par un Node B 
au CRNC a chaque fois que la capacite de traitement de ce Node B est changee, en 
utilisant un message appele « Resource Status Indication ,,, ou en reponse a une 
5 requete du CRNC en utilisant un message appele « Audit Response »>. 

Le CRNC met alors a jour le credit restant, sur la base de la loi de 
consommation, notamment, dans le systeme UMTS: 

- pour les canaux dedies, lors des procedures d'etablissement, addition, 
effacement, ou reconfiguration, d'un lien radio (ou en anglais, « radio 

10 link set-up », « radio link addition », « radio link deletion ,,, « radio link 

reconfiguration ») telles que definies dans le document 3G TS 25.433 
publie par le 3GPP, 

- pour les canaux communs, lors des procedures d'etablissement, 
effacement, ou reconfiguration, d'un canal commun (ou en anglais, 

15 « common transport channel set-up,,, « common transport channel 

deletion,,, « common transport channel reconfiguration,,) telles que 
d6finies dans le document 3G TS 25.433 publie par le 3GPP. 
De telles procedures sont aussi appelees procedures NBAP (pour « Node B 
Application Part,, en anglais), et les messages de signalisation correspondants sont 
20 aussi appel&s messages NBAP. 

Dans la norme 3G TS 25.433, deux lois de consommation distinctes ont ete 
definies, une pour les canaux dedies, et une pour les canaux communs. On rappelle 
qu'un canal dedie est un canal alloue a un utilisateur donne, alors qu'un canal 
commun est un canal partage entre plusieurs utilisateurs. Par exemple, dans le 
25 systeme UMTS, le canal DCH (pour « Dedicated Channel ,, en anglais) est un canal 
dedie, et les canaux tels que notamment RACH (pour « Random Access Channel „ 
en anglais), FACH (pour « Forward Access CHannel ,, en anglais), CPCH (pour 
« Common Packet CHannel ,, en anglais), DSCH (pour « Downlink Shared CHannel ,, 
en anglais), ...etc, sont des canaux communs. 
30 Ainsi que I'a observe le demandeur, le mecanisme de credit tel que decrit 

dans la norme 3G TS 25.433 dans son etat actuel pose encore certains problemes. 

Un premier probleme est qu'il n'est pas tenu compte des specificites du 
canal DSCH. 
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Bien que le canal DSCH soit , en realite un canal commun, il est toujours 
associe a un canal dedie DCH, et les procedures d'etablissement, d'effacement ou de 
reconfiguration qui concernent le canal DSCH concernent simultanement le canal 
DCH. Par exemple, pour une operation de « radio link setup », une ou deux 
5 operations peuvent etre effectuees : une pour le canal DCH et eventuellement une 
pour le canal DSCH, si un canal DSCH est associe au canal DCH. 

Ainsi, bien que le canal DSCH soit un canal commun, il serait plus logique 
(afin de simplifier les operations de mise a [our du credit de capacite), que ce canal 
soit pris en compte dans la loi de consommation pour les canaux dedies. 
10 Mais, pour les canaux d6dies, le cout d'allocation est different suivant que le 

lien radio considere est ou non un premier lien radio (le deuxieme cas correspondent 
a la situation o5 I'UE a plus d-un lien radio dans le meme Node B, e'est-a-dire ou 
I'UE est dans une situation dite, en anglais, de « softer-handover » qvec ce Node B). 
Ainsi, la norme 3G TS 25.433 specifie que pour un premier lien radio, deux couts 
15 sont pris en compte, a savoir un cout pour un lien radio (ou « Radio Link cost », ou 
encore « RL cost ») et un cout pour un ensemble de liens radio (ou « Radio Link Set 
cost » ou encore « RLS cost »), alors que pour un lien radio additionnel, seul le cout 
« RL cost » est pris en compte. 

Or, la technique de « soft-handover » ou de « softer-handover » n'est pas 
20 utilisee d'une manfere generate pour les canaux communs, et en particulier pour le 
canal DSCH. Le canal DSCH pose done des problemes particuliers pour ^application 
de ce mecanisme de credit, qu'il convient de r6soudre. 

Un des buts de la presente invention est d'apporter une solution a ces 
problemes. 

25 Un des objets de la presente invention est ainsi un proc6de de gestion de 

ressources de traitement dans un systeme de radiocommunications mobiles, dans 
lequel une entite dite premiere entite gere des ressources radio et des ressources de 
traitement correspondantes, ces dernieres etant prevues dans une entit6 dite 
deuxieme entite distincte de la premiere, ce procede etant essentiellement tel que: 

30 - la deuxieme entite signale a la premiere entite sa capacite de traitement 

globale, ou credit de capacite, et la loi de consommation, ou quantite de cette 
capacite de traitement globale, ou cout, en fonction des ressources necessaires, 
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- la premiere entite met a jour le credit de capacite sur la base de la loi de 
consommation, 

- pour le cas de resources radio correspondant a des canaux dedies, un 
coOt d'allocation different est prevu pour le cas de premier lien radio, et pour lecas 

5 de lien radio additionnel, 

- pour le cas de ressources radio correspondant 6 un canal commun associe 
a un canal dedie, ladite mise a jour est effectuee, dans le cas de premier lien radio 
sur la base du coOt pour le canal dedie et d'un coOt pour le canal commun associe, 
et dans le cas de lien radio additionnel sur la base du cout pour le canal dedie seul. 

10 Suivant une autre caracteristique, 

- pour le cas de canal dedie, le cout pour un premier lien radio inclut un 
coOt pour un lien radio et un coOt additionnel, et le coOt pour un lien radio 
additionnel inclut seulement le coOt pour un lien radio. 

- pour le cas de canal commun associe 6 un canal dedie, ledit coOt pour le 
15 canal commun associe correspond au coOt d'un lien radio pour le canal dedie. 

Suivant une autre caracteristique, ledit coOt pour le canal commun associe 
est specifique a ce canal. 

Suivant une autre caracteristique, ledit canal commun associe a un canal 
dedie est un canal de type DSCH (« Downlink Shared CHannel »). 
20 Suivant une autre caracteristique, le coOt est fonction du facteur d'etalement. 

Un autre objet de la presente invention est un systeme de 
radiocommunications mobiles, pour la mise en ceuvre d'un tel procede, ce systeme 
etant essentiellement tel que: 

- la premiere entite comporte des moyens pour, dans le cas de ressources 
25 radio correspondant a un canal commun associe a un canal dedie, mettre a {our le 
credit de capacite, dans le cas de premier lien radio sur la base du coOt pour le 
canal dedie et d'un coOt pour le canal commun associe, et dans le cas de lien radio 
additionnel sur la base du coOt pour le canal dedie seul. 

Suivant une autre caracteristique ladite premiere entite est un controleur de 
30 stations de base. 

Suivant une autre caracteristique ladite deuxieme entite est une station de 

base. 
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Un autre objet de la presente invention est un controleur de stations de base 
pour systeme de radiocommunications mobiles, pour la mise en oeuvre d'un tel 
procede, ledit controleur de stations de base comportant essentiellement: 

. - des moyens pour, dans le cas de ressources radio correspondent a un 
5 canal commun associe a un canal dedie, mettre a jour le credit de capacite, dans le 
cas de premier lien radio sur la base du cout pour le canal dedie et d'un cout pour 
le canal commun associe, et dans le cas de lien radio additionnel sur la base du cout 
pour le canal dedie seul. 

Un deuxieme probleme est que la norme actuelle n'indique pas comment le 
10 cas de facteur d'etalement variable et/ou de nombre variable de codes d'etalement 
(dans le cas de transmission multicode) doit etre pris en compte dans ce mecanisme 
. de credit. . 

Or, dans le systeme UMTS, le facteur d'etalement et/ou le nombre de codes 
d'etalement utilises (dans le cas de transmission multicode) peuvent varier au cours 
15 d'une meme communication, dans le sens montant. La quantite de ressources de 
traitement necessaire n'est pas la meme syivant le facteur d'etalement utilise f et/ou 
suivant le nombre de codes d'etalement utilises. II serait done souhaitable d'en tenir 
compte dans le mecanisme de credit considere. 

Un autre but de la presente invention est d'apporter une solution a ce 
20 probleme. 

Un autre objet de la presente invention est ainsi un procede de gestion de 
. ressources de traitement dans un systeme de radiocommunications mobiles, dans 
lequel une entite dite premiere entite gere des ressources radio et des ressources de 
traitement correspondantes, ces dernieres etant prevues dans une entit6 dite 
25 deuxieme entite distincte de la premiere, ce procede etant essentiellement tel que : 

- la deuxieme entite signale a la premiere entite sa capacite de traitement 
globale, ou credit de capacite, et la loi de consommation, ou quantite de cette 
capacity de traitement globale, ou cout, pour differentes valeurs de facteur 
d'etalement, 

30 - la premiere entite met a jour le credit de capacite sur la base de la loi de 

consommation, 
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- dans le cas de facteur d'etalement variable, et/ou de nombre de codes 
d'etalement variable, ladite mise a jour est effectuee sur la base d'un facteur 
d'etalement de reference et/ou d'un nombre de reference de codes d'etalement. 

Suivant une autre caracteristique, ledit facteur d'etalement de reference est 
un facteur d'etalement minimum. 

Suivant une autre caracteristique, ledit nombre de reference de codes 
d'etalement est un nombre maximum de codes d'etalement. 

Suivant une autre caracttristique, le facteur d'etalement minimum a une 
valeur predeterminee. 

Suivant une autre caracteristique, ladite valeur predeterminee est fonction 
notamment du type de service. 

Suivant une autre caracteristique, ladite valeur predeterminee est ajustable 
par des moyens d'operation et de maintenance. 

Suivant une autre caracteristique, ladite premiere entite etant constitute par 
15 un CRNC {« Controlling Radio Network Controller ») et ladite valeur predeterminee 
de facteur d'etalement minimum etant determinee dans une entite distincte 
constitute par un SRNC (« Serving Radio Network controller,)), ladite valeur 
predeterminee de facteur d'etalement minimum est signalee par le SRNC au CRNC. 

Suivant une autre caracteristique, ledit facteur d'etalement minimum a une 
20 valeur calculee. 

Suivant une autre caracteristique, ladite valeur calculee est obtenue a partir 
d'un parametre correspondent a un ensemble de combinaisons de formats de 
transport (ou TFCS, pour « Transport Format Combination Set »). 

Suivant une autre caracteristique, ladite premiere entite etant constitute par 
25 un CRNC (« Controlling Radio Network Controller »), ladite valeur calculee est 
calculee dans le CRNC a partir dudit parametre signale au CRNC par une entite 
distincte constitute par un SRNC (« Serving Radio Network controller »). 

Suivant une autre caracttristique, ladite premiere entitt ttant constitute par 
un CRNC (« Controlling Radio Network Controller »), ladite valeur calculee est 
signalee au CRNC par un SRNC (« Serving Radio Network Controller,,) qui la 
calcule lui-meme a partir dudit parametre. 



30 
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Un autre objet de la presente invention est un systeme de 
radiocommunications mobiles, pour la mise en oeuvre d'un tel procede , ce systeme 
. ;etant essentiellement tel que: 

- la premiere entite comporte des moyens pour, dans le cas de facteur 
5 d'etalement variable, et/ou de nombre de codes d'etalement variable, effectuer ladite 
mise a jour sur la base d'un facteur d'etalement de reference et/ou d'un nombre de 
reference de codes d'etalement. 

Suivant une autre caracteristique ladite premiere entite est un controleur de 
stations de base. 

10 . Suivant une autre caracteristique ladite deuxieme entite est une station de 
base. - 
. ■ , . . Un autre ob jet de la pr6sente invention est un controleur de stations de base 
pour systeme de radiocommunications mobiles, pour la mise en oeuvre d'un tel 
proc6de, ledit controleur de stations de base comportant essentiellement: 

15 - des moyens pour, dans le cas de facteur d'etalement variable, et/ou de 

nombre de codes d'etalement variable, effectuer ladite mise a jour sur la base d'un 
facteur d'etalement de reference et/ou d'un nombre de reference de codes 
d'etalement. 

Suivant une autre caracteristique, lesdits moyens pour effectuer ladite mise 
20 a jour comportent des moyens pour recevoir une valeur predeterminee de facteur 
d'etalement de reference et/ou de nombre de reference de codes d'etalement, 
signalee a ce controleur de stations de base (CRNC) par un controleur de stations de 
base distinct (SRNC). 

Suivant une autre caracteristique, lesdits moyens pour effectuer ladite mise a 
25 jour comportent des moyens pour calculer une valeur de facteur d'etalement de 
reference, a partir d'un param&tre signale a ce controleur de* stations de base 
(CRNC) par un controleur de stations de base distinct (SRNC). 

Suivant une autre caracteristique, lesdits moyens pour effectuer ladite mise a 
jour comportent des moyens pour recevoir une valeur de facteur d'etalement de 
30 reference, signalee a ce controleur de stations de base (CRNC) par un controleur de 
stations de base distinct (SRNC) qui la calcule lui-meme. 

Un troisieme probleme est que la norme actuelle n'indique pas comment le 
cas de transmission multicode doit etre pris en compte dans ce mecanisme de credit. 
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Or, comme rappele precedemment, dans le systeme UMTS, la transmission 
multicode peut etre utilisee dans le sens montant ou descendant, et la quantite de 
ressources de traitement necessaires n'est pas la meme suivant le nombre de codes 
d'etalement utilises. II serait done souhaitable d'en tenir compte dans le mecanisme 
5 de credit considere. 

Un autre but de la presente invention est d'apporter une solution a ce 
probleme. 

Un autre objet de la presente invention est ainsi un procede de gestion de 
ressources de traitement dans un systeme de radiocommunications mobiles, dans 
10 lequel une entite dite premiere entite gere des ressources radio et des ressources de 
traitement correspond antes, ces dernieres etant prevues dans une entite dite 
deuxieme entite distincte de la premiere, ce procede etant essentiellement tel que: 

- la deuxieme entite signale a la premiere entite sa capacite de traitement 
globale, ou credit de capacite, et la loi de consommation, ou quantite de cette 

15 capacite de traitement globale, ou cout, pour differentes valeurs de facteur 
d'etalement, 

- la premiere entite met a {our le credit de capacite sur la base de la loi de 
consommation, 

- dans le cas de transmission multicode, utilisant N codes d'etalement, ladite 
20 mise a jour est effectuee sur la base du coOt pour au moins un des N codes 

d'etalement. 

Suivant une autre caracteristique, le cout pour les N codes correspond a la 
somme des couts pour chacun des N codes. 

Suivant une autre caracteristique, le cout pour N codes est determine a 
25 partir du cout pour un code. 

Suivant une autre caracteristique, le cout pour N codes correspond a N fois 
le cout pour un code. 

Suivant une autre caracteristique, le cout pour N codes correspond au coOt 
pour le code de facteur d'etalement minimum. 
30 Un autre objet de la presente invention est un systeme . de 

radiocommunications mobiles, pour la mise en ceuvre d'un tel procede, ce systeme 
etant essentiellement tel que: 
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- la premiere entile comporte des moyens pour, dans le cas de transmission 
multicode, utilisant N codes d'etalernent, effectuer ladite mise a jour sur la base du 
.cout pour au moins un des N codes d'etalernent. 

Suivant une autre caracteristique ladite premiere entite est un controleur de 
5 stations de base. r 

Suivant une autre caracteristique ladite deuxieme entity est une station de 

base. 

Un autre objet de la presente invention est un controleur de stations de base 
pour systeme de radiocommunications mobiles, pour la mise en oeuvre d'un tel 
10 procede, ledit controleur de stations de base comportant essentiellement: 

- des moyens pour, dans le cas de transmission multicode, utilisant N codes 
: -d'etalernent, effectuer ladite mise 6 jour sur la base du coOt pour au moins un des N 

* codes d'6tatement. 

Par ailleurs, un autre but de la presente invention est aussi de proposer une 
15 methode pour le controle de charge et/ou d'admission d'appels, tenant compte.de la 
capacite de traitement d'une station de base, determinee suivant ce mecanisme de 
credit. 

Un autre objet de la presente invention est un ainsi un procede pour le 
controle de charge et/ou d'admission d'appels, dans un systeme de 
20 radiocommunications mobiles dans lequel une entite dite premiere entite gere des 
ressources radio et des ressources de traitement correspondantes, ces dernieres etant 
prevues dans une entite dite deuxieme entite distincte de la premiere, procede dans 
lequel: 

- la deuxieme entit6 signale a la premiere entit6 sa capacite de traitement 
25 globale, ou credit de capacite, et la loi de consommation, ou quantite de. cette 

capacite de traitement globale, ou cout, en fonction des ressources necessaires , 

- la premiere entite met a jour le credit de capacite sur la base de la loi de 
consommation, 

- lorsque le credit de capacite, dans le sens montant et/ou descendant, 
30 devient inferieur a un premier seuil donne, tout nouvel appel est rejete jusqu'a ce que 

le credit de capacite devienne superieur a un second seuil donn6, superieur ou egal 
au premier seuil. 
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Un autre objet de la presente invention est un systeme de 
radiocommunications mobiles, pour la mise en ceuvre d'un tel procede , ce systeme 
etant essentiellement tel que: 

la premiere entite comporte des moyens pour, lorsque le credit de 
5 capacite, dans le sens montant et/ou descendant, devient inferieur a un premier seuil 
donne, re[eter tout nouvel appel jusqu'a ce que le credit de capacite devienne 
superieur a un second seuil donne, superieur ou egal au premier seuil. 

Suivant une autre caracteristique ladite premiere entite est un controleur de 
stations de base. 

10 Suivant une autre caracteristique ladite deuxieme entite est une station de 

base. 

Un autre objet de la presente invention est un controleur de stations.de base 
pour systeme de radiocommunications mobiles, pour la mise en ceuvre d'un tel 
procede, ledit controleur de stations de base comportant essentiellement: 
15 - d «s moyens pour, lorsque le credit de capacite, dans le sens montant 

' et/ou descendant, devient inferieur a un premier seuil donne, rejeter tout nouvel 
appel jusqu'a ce que le credit de capacite devienne superieur a un second seuil 
donne, superieur ou egal au premier seuil. 

Un autre objet de la presente invention est egalement un procede pour le 
20 controle de charge et/ou d'admission d'appels, dans un systeme de 
radiocommunications mobiles dans lequel une entite dite premiere entite gere des 
ressources radio et des ressources de traitement correspondantes, ces dernieres etant 
prevues dans une entite dite deuxieme entite distincte de la premiere, proc6de dans 
lequel: 

25 - 'a deuxieme entite signale a la premiere entite sa capacite de traitement 

globale, ou credit de capacite, et la loi de consommation, ou quantite de cette 
capacite de traitement globale, ou cout, en fonction des ressources necessaires , 

- la premiere entite met a jour le credit de capacite sur la base de la loi de 
consommation, 

30 - lorsque le credit de capacite devient inferieur a un seuil donne, une 

procedure de controle de surcharge est initiee. 
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Un autre objet de la presente invention est un systeme de 
radiocommunications mobiles, pour la mise en oeuvre d'un tel procede , ce systeme 
etant essentiellement tel que: 

la premiere entite comporte des moyens pour, lorsque le credit de 
5 capacite devient inferieur a un seuil donne, initier une procedure de controle de 
surcharge. 

Suivant une autre caracteristique ladite premiere entite est un controleur de 
stations de base. 

Suivant une autre caracteristique ladite deuxieme entite est une station de 
10 base. — 

Un autre objet de la presente invention est un controleur de stations de base 
pour systeme de radiocommunications mobiles, pour la mise en oeuvre d'un tel 
procede, ledit controleur de stations de base comportant essentiellement: 

- des moyens pour, lorsque le credit de capacite devient inferieur a un seuil 
15 donne, initier une procedure de controle de surcharge. or 

D'autres objets et caracteristiques de la presente invention apparaitront a la 
lecture de la description suivante d'exemples de realisation, faite en relation avec les 
dessins ci-annexes dans lesquels: 

- la figure 1, decrite precedemment, rappelle ('architecture generale d'un 
20 systeme de radiocommunications mobiles, tel que notamment le systeme 

UMTS, 

les figures 2 et 3, decrites precedemment, rappellent les principaux 
traitements utilises, respectivement en emission et en reception; dans une 
station de base, telle qu'un Node B pour le systeme UMTS, 
25 - la figure 4 est un schema destine a illustrer un exemple de mise' en 

oeuvre d'un proced6 suivant ('invention. 
La presente invention a done notamment pour but de resoudre differents 
problfemes poses par le mecanisme de credit tel que decrit dans la norme 3G TS 
25.433 dans son etat actuel. 
30 Un premier probleme est qu'il n'est pas tenu compte des specif icites du 

canal DSCH. 

La solution suivant I'invention, pour resoudre ce premier probleme, peut 
aussi etre expliquee de la fagon suivante. 
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Puisque le canal DSCH est toujours associe a un canal DCH, il peut etre 
preferable de prendre en compte son cout de traitement dans la loi de 
consommation des canaux dedies. 

Plusieurs solutions peuvent etre adoptees : 
5 - un coOt specifique est ajoute dans la loi de consommation pour le canal 

DSCH, pour quelques valeurs de facteurs d'etalement ou pour toutes les 
valeurs possibles de facteurs d'etalement (la deuxieme solution etant 
preferable, c'est-a-dire un coOt par facteur d'etalement, comme cela est 
le cas pour le canal DCH). 
10 - ■ un des couts specifies pour le DL DCH (ou « Downlink DCH », ou DCH 

dans le sens descendant), soit « DL RL cost », est pris en compte (on 
notera que seul un cout pour le sens descendant est a prendre a compte 
puisque le DSCH est un canal descendant seulement et puisque le 
traitement presente habituellement des differences significatives pour 
1 5 I'emetteur et le recepteur du Node B). 

Puisque le soft-handover ne peut pas etre utilise pour le canal DSCH, 
aucune ressource additionnelle n'est utilisee pour le canal DSCH lorsqu'un nouveau 
lien radio est ajoute. La solution preferee est done d'a|outer/changer/enlever un cout 
pour le canal DSCH une fois seulement, lorsque les messages NBAP concernent un 
20 premier lien radio. 

Plus precisement : 

- lors d'une procedure d'etablissement d'un lien radio (ou en anglais 
« Radio Link Set-up »), le cout DSCH (soit un cout specifique, soit le coOt 
«DL RL cost» pour le DCH, suivant les deux possibility indiquees 

25 precedemment) est debite du credit de capacite (ce coOt est debite une 

seule fois, quel que soit le nombre de liens radio, contrairement au cout 
DCH), 

* lors d'une procedure d'addition d'un lien radio (ou en anglais « Radio 
Link Addition »), le credit de capacite n'est pas modifie a cause du DSCH 
30 ( mais ;l Peut etre change pour tenir compte du traitement DCH), 

- lors d'une procedure de reconfiguration d'un lien radio (ou en anglais 
« Radio Link Re- configuration »), le credit de capacite est modifie a cause 
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du canal DSCH une fois . seulement (si le nouveau cout DSCH est 
different de I'ancien) quel que soit le nombre de liens radio. 
De maniere generate, pour r^soudre ce premier probleme I'invention 
prevoit done essentiellement que, pour un canal commun associe a un canal dedie, 
5 ladite mise a jour est effectuee, dans le cas de premier lien radio sur la base du cout 
pour le canal dedie et d'un cout pour le canal commun associe, et dans le cas de 
lien radio additionnel sur la base du cout pour le canal dedie seul. 

Suivant un mode de realisation avantageux, lorsqu'un canal PDSCH 
(« Physical Downlink Shared Channel ») est alloue dans la procedure de « Radio Link 
10 Set-up », le cout de traitement associe a ce canal PDSCH, egal a « DL RL cost>y est 
debite du credit de capacite, en plus du cout de traitement des liens radio. De fagon 
similaire, ce cout est debits du credit de capacite lorsqu'un canal PDSCH est efface, 
et la difference entre le nouveau cout et I'ancien cout est debitee du credit de 
capacite (ou creditee si cette difference est negative) lorqu'un canal PDSCH est 
15 reconfigure. 

La figure 4 est un schema destine a illustrer un exemple de moyens a prevoir 
dans une station de base (ou Node B dans un systeme tel que le systeme UMTS), et 
dans un controleur de stations de base (ou RNC pour un systeme tel que le systeme 
UMTS), pour mettre en oeuvre un tel procede suivant I'invention. 
20 Une station de base notee Node B comporte ainsi (en plus d'autres moyens 

qui peuvent etre des moyens classiques): 

- des moyens notes 13 pour signaler a un controleur de stations de base 
sa capacite de traitement globale, ou credit de capacite, et la quantite 
de cette capacite de traitement globale, ou cout, en fonction des 

25 ressources necessaires. 

Un controleur de stations de base note CRNC (pour « Controlling Radio 
Network Controller » comporte ainsi (en plus d'autres moyens qui peuvent etre des 
moyens classiques): . 

- . des moyens notes 14 pour recevoir d'une station de base sa capacite de 
30 traitement globale, ou credit de capacite, et la quantite de cette capacite 

de traitement globale, ou cout, en fonction des ressources necessaires, 
des moyens not6s 15 pour mettre a jour le credit de capacite sur la base 
de la loi de consommation, ladite mise a jour etant effectuee, dans le 
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cas de premier lien radio sur la base du cout pour le canal dedie et d'un 
cout pour le canal commun associe, et dans le cas de lien radio 
additionnel sur la base du cout pour le canal dedie seul. 
Ces differents moyens peuvent operer suivant le procede decrit 
5 precedemment; leur realisation particuliere ne presentant pas de difficulty particuliere 
pour I'homme du metier, de tels moyens ne necessitent pas d'etre decrits ici de 
maniere plus detaillee que par leur fonction. 

Dans la description ci-dessus, le cout peut etre fonction du facteur 
d'etalement, comme specifie dans la norme rappelee precedemment (dans son etat 
10 actuel). Cependant le principe ainsi decrit n'est pas limite a ce cas, et s'applique 
egalement au cas ou le cout serait fonction d'un ou plusieurs autres parametres, tels 
que notamment le debit. 

.-\ 

Un deuxieme probleme est que le cas de facteur d'etalement variable et/ou 
de nombre variable de facteurs d'etalement n'est actuellement pas traite dans la 
15 norme. 

La solution suivant I'invention, pour resoudre ce deuxieme probleme, peut 
aussi etre expliquee de la fagon suivante. 

Dans le sens montant, le facteur d'etalement peut varier en fonction de la 
quantite de donnees que I'UE a d transmettre (la facon de choisir le facteur 
20 d'etalement ainsi que le nombre de codes d'etalement est normalisee). Le CRNC n'a 
pas a priori connaissance de ce facteur d'etalement et ne peut pas prendre en 
compte ce facteur d'etalement pour mettre d jour le credit de capacite. 

La solution proposee est de mettre 6 jour le credit de capacite sur la base 
d'un facteur d'etalement de reference. Avantageusement ledit facteur d'etalement de 
25 reference est le facteur d'etalement minimum. En effet ce dernier peut etre determine 
relativement facilement puisqu'il est principalement dependant du debit maximum 
qui fait partie de la definition du service (on notera que le choix du facteur 
d'etalement minimum n'est pas normalise et depend done des constructeurs), 

Suivant un premier mode de realisation, le facteur d'etalement minimum a 
30 une valeur predeterminee, fonction notamment du type de service. Pour plus de 
flexibility cette valeur predeterminee peut etre ajustable, par des moyens tels que 
notamment des moyens « O&M », ou « Operation & Maintenance », en anglais. 
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Suivant ce premier mode de realisation, le facteur d'etalement minimum 
peut etre fixe par le SRNC, et signale au CRNC sur I'interface « lur » (si le SRNC est 
different du CRNC) via les messages « Radio Link Addition Request » et « Radio Link 
Set-up Request »,. I'6l6ment d'information correspondent, ou IE (pour « Information 
5 Element » en anglais) etant note « Minimum UL Channelization Code Length ». Ce 
facteur d'etalement minimum est ensuite signale aussi par le CRNC au Node B avec 
des messages du meme type sur I'interface « lub ». 

Suivant un deuxieme mode de realisation, le facteur d'etalement minimum 
peut etre calcule, notamment a partir d'un parametre appele TFCS (pour « Transport 
10 Format Combination Set » en anglais) habituellement signale, selon les procedures 
pr6vues par les normes correspondantes, pour les canaux dedies (ou procedures de 
liens radio), ou pour les canaux de transport communs. 

On rappelle qu'une caracteristique d'un systeme . tel que I'UMTS est la 
possibility de transporter plusieurs services sur une meme connexion, e'est-a-dire 
15 plusieurs canaux de transport sur un meme canal physique. De tels canaux, de 
transport (ou TrCH, pour 'Transport Channels" en anglais) sont traites separement 
selon un schema de codage-canal (incluant un codage detecteur d'erreurs, un 
codage correcteur d'erreurs, une adaptation de debit, et un entrelacement, comme 
rappele en relation avec la figure 2) avant d'etre multiplexes temporellement pour 
20 former un canal de transport composite code (ou CCTrCH, pour "Coded Composite 
Transport Channel" en anglais) a transmettre sur un ou plusieurs canaux physiques. 
Plus d'informations sur ces aspects de I'UMTS peuvent etre trouves dans le document 
3G TS25 2 1 2 V3 .5.0 publie par le 3GPP. 

On rappelle egalement qu'une autre caracteristique d'un systeme tel que 
25 I'UMTS est d'autoriser des debits variables pour les utilisateurs, en cours de 
communication. Les donnees transportees par les canaux de transport sont 
organisees en unites de donn6es appelees blocs de transport (ou « Transport Blocks » 
en anglais) regus avec une periodicite appelee intervalle de temps de transmission 
(ou TTI, pour « Transmission Time Interval » en anglais). Le nombre et la taille des 
30 blocs de transport requs pour un canal de transport donn6 sont variables en fonction 
du debit, et on definit la notion de format de transport comme la connaissance du 
nombre et de la taille de ces blocs de transport (et done du debit instantane), pour 
un canal de transport donne. On definit aussi la notion de combinaison de format de 
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transport (ou TFC, pour « Transport Format Combination »> en anglais) comme une 
combinaison de formats de transport autorisee pour differents canaux de transport 
destines a etre multiplexes selon un meme canal de transport composite code 
(CCTrCH). On definit enfin la notion d'ensemble de combinaisons de format de 
5 transport (ou TFCS, pour « Transport Format Combination Set » en anglais) comme 
('ensemble de telles combinaisons possibles de formats de transport. Plus 
deformations sur ces aspects de I'UMTS peuvent etre trouves dans le document TS 
25.302 V.3.7.0 publie par le 3GPP. 

Dans la norme 3G TS 25.212, il est specifie comment choisir le facteur 
10 d'etalement dans le sens montant en fonction du TFC. Ainsi, a partir du TFCS, le 
CRNC peut aussi calculer le facteur d'etalement minimum pour tous les TFC dans le 
TFCS, ou plus generalement le CRNC peut calculer un facteur d'etalement de 
reference sur la base du TFCS, quelle que soit la methode de calcul utilisee. 

Ce deuxieme mode de realisation est un peu plus complexe, mais ce peut 
15 etre la seule solution quand le facteur d'etalement minimum n'est pas fixe, comme 
cela est le cas par exemple pour le canal PCPCH (« Physical Common Packet 
Channel » en anglais). 

De la meme facon, le credit de capacite peut etre mis a jour sur la base 
d'un nombre de reference de codes d'etalement (ou ici nombre de canaux DPDCHs, 

20 pour « Dedicated Physical Data Channel », pour le sens montant), ce nombre de 
reference etant avantageusement un nombre maximum, signale par le SRNC au 
CRNC au moyen de ('element d'information IE « Maximum Number of UL 
DPDCHs ». En effet, le nombre de canaux DPDCHs dans le sens montant peut aussi 
varier et n'est done pas connu non plus, a priori, du CRNC. 

25 De maniere generale, pour resoudre ce deuxieme probleme ('invention 

prevoit done essentiellement que, dans le cas de facteur d'etalement variable, et/ou 
de nombre de codes d'etalement variable, ladite mise a jour est effectuee sur la base 
d'un facteur d'etalement de reference et/ou d'un nombre de reference de codes 
d'etalement. 

30 Suivant un mode de realisation avantageux, dans le sens montant, le facteur 

d'etalement de reference est le facteur d'etalement minimum signale dans le 
message « Radio Link Setup Request » (« Minimum UL Channelisation Code length » 
IE). 
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De meme, dans-le sens montant, le nombre de reference de codes 
d'etalement est le nombre maximum signale dans le message « Radio Link Setup 
Request » (« Maximum number of UL DPDCHs » IE), 

On notera aussi que ce qui a ete dit precedemment pour le sens montant 
5 peut aussi s'appliquer au sens descendant ou simultanement au sens montant et 
descendant. 

La figure 4 peut egalement etre utilisee pour illustrer un exemple de moyens 
a prevoir dans une station de base (ou Node B dans un systeme tel que le systeme 
UMTS), et dans un controleur de stations de base (ou RNC pour un systeme tel que 
10 le systeme UMTS), pour mettre en oeuvre un tel procede suivant Pinvention. 

Une station de base notee Node B comporte ainsi (en plus d'autres moyens 
qui peuvent etre des moyens classiques): 

des moyens notes 13 pour signaler a un controleur de stations de base 
sa capacite de traitement globale, ou credit de capacite, et la quantite 
15 de cette capacite de traitement globale, ou cout, pour differentes valeurs 

de facteur d'etalement. 
Un controleur de stations de base note CRNC (pour « Controlling Radio 
Network Controller ») comporte ainsi (en plus d'autres moyens qui peuvent etre des 
moyens classiques): 

20 - des moyens notes 14 pour recevoir d'une station de base sa capacite de 

traitement globale, ou credit de capacite, et la quantite de cette capacity 
de traitement globale, ou coOt, pour differentes valeurs de facteur 
d'etalement , 

des moyens egalement notes 15 pour mettre a jour le credit de capacite 
25 sur la base de la loi de consommation, ladite mise a jour etant effectuee, 

dans le cas de facteur d'etalement variable et/ou de nombre de codes 
d'etalement variable, sur la base d'un facteur d'etalement de reference 
et/ou d'un nombre de reference de codes d'etalement. 
Suivant un premier mode de realisation, les moyens 1 5 peuvent comporter : 
30 - des moyens pour recevoir une valeur predetermin6e de facteur d'etalement 

de reference et/ou de nombre de reference de codes d'etalement, signalee a ce 
controleur de stations de base (CRNC) par un controleur de stations de base distinct 
(SRNC). 
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Suivant un deuxieme mode de realisation, les moyens 15 peuvent 
comporter : 

- des moyens pour calculer une valeur de facteur d'etalement de reference a 
partir d'un parametre signale d ce controleur de stations de base (CRNC) par un 

5 controleur de stations de base distinct (SRNC). 

Suivant une autre possibility les moyens 15 peuvent comporter : 

- des moyens pour recevoir une valeur de facteur d'etalement de reference, 
signalee par un controleur de stations de base distinct (SRNC) qui la calcule lui- 
meme. 

10 Ces differents moyens peuvent operer suivant le procede decrit 

precedemment; leur realisation particuliere ne presentant pas de difficulte particuliere 
pour I'homme du metier, de tels moyens ne necessitent pas d'etre decrits ici de 
manure plus detaillee que par leur fonction. 

Un troisieme probleme est que le cas de transmission multicode n'est 
15 actuellement pas traite dans la norme. 

La solution suivant invention, pour resoudre ce troisieme probleme, peut 
aussi etre expliquee de la fagon suivante. 

On rappelle que le cas de transmission multicode correspond au cas 
d'utilisation de plusieurs codes d'etalement (ou « spreading codes », ou encore 
20 « channelization codes » en anglais) pour le meme CCTrCh (« Coded Composite 
Transport Channel »). 

La solution la plus simple est de considerer que le cout pour N codes est 
simplement la somme des coOts des codes individuels (N fois le coOt d'un code si les 
codes d'etalement ont le meme facteur d'etalement), ou plus generalement de 
25 deriver le coOt pour N codes en fonction du cout pour un code. Ceci eviterait une 
signalisation additionnelle et permettrait de prendre en compte de facon plus simple 
le cas de codes multiples. 

II serait aussi possible de considerer que le cout de N codes correspond au 
cout du code ayant le plus faible facteur d'etalement (parmi ces N codes) bien que 
30 cela semble moins logique car le traitement de N codes peut etre tres different du 
traitement d'un code. 

Une autre possibility est de signaler les differents couts pour differents 
nombres N de codes (un par nombre de codes et par facteur d'etalement). Ceci 
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necessiterait cependant une signalisation plus importante. Cependant, dans le sens 
montant, ceci pourrait etre possible car des codes multiples sont seulement autorises 
pour le facteur d'etalement minimum. Ainsi, une signalisation limitee serait 
necessaire. 

5 De maniere generale, pour r6soudre ce troisieme probleme ('invention 

prevoit done essentiellement que, dans le cas de transmission multicode, utilisant N 
codes d'etalement, ladite mise a jour est effectuee sur la base du cout pour au moins 
un des N codes d'etalement. 

Suivant un mode de realisation avantageux, pour les canaux dedies, les 
10 couts donnes dans la loi de consommation sont des couts par code d'etalement (ou 
« spreading code » ou «channelization code » en anglais). . Lorsque des codes 
d'etalement multiples sont utilises soit par les liens radio (cas des canaux dedies) soit 
par le canal PDSCH, le cout credits oudebite du credit de capacite est pris comme N 
fois le cout d'un code, ou N est le nombre de codes. 
15 De meme, suivant un mode de realisation avantageux, pour les canaux 

communs, les couts donnes dans la loi de consommation sont des couts par code 
d'etalement (ou « spreading code » ou «channelization code » en anglais)., Lorsque 
des codes d'etalement multiples sont utilises par un canal physique, le cout credite ou 
debite du credit de capacite est pris comme N fois le cout d'un code, ou N est le 
20 nombre de codes. 

La figure 4 peut egalement etre utilisee pour illustrer un exemple de moyens 
a prevoir dans une station de base (ou Node B dans un systeme tel que le systeme 
UMTS), et dans un controleur de stations de base (ou RNC pour un systeme tel que 
le systeme UMTS), pour mettre en ceuvre un tel procede suivant I'invention. . 
25 Une station de base notee Node B comporte ainsi (en plus d'autres moyens 

qui peuvent etre des moyens classiques): . . * 

des moyens notes 1 3 pour signaler a un controleur de stations de base 
sa capacite de traitement globale, ou credit de capacite, et la quantite 
de cette capacite de traitement globale, ou cout, pour differentes valeurs 
30 de facteur d'etalement. 

Un controleur de stations de base note CRNC (pour « Controlling Radio 
Network Controller ») comporte ainsi (en plus d'autres moyens qui peuvent etre des 
moyens classiques): 
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- des moyens notes 1 4 pour recevoir d'une station de base sa capacite de 
traitement globale, ou credit de capacite, et la quantite de cette capacite 
de traitement globale, ou cout, pour differentes valeurs de facteur 
d'etalement, 

5 - des moyens egalement notes 15 pour mettre a jour le credit de capacite 

sur la base de la loi de consommation, ladite mise a (our etant effectuee, 
dans le cas de transmission multicode, utilisant N codes d'etalement, sur 
la base du cout pour au moins un des N codes d'etalement. 
Ces differents moyens peuvent operer suivant le procede decrit 
1 0 precedemment; leur realisation particuliere ne presentant pas de difficult particuliere 
pour I'homme du metier, de tels moyens ne necessitent pas d'etre decrits ici de 
maniere plus detaillee que par leur fonction. 

On notera que le terme de « mise a jour » du credit de capacite utilise dans 
tout ce qui precede est destine a recouvrir aussi bien des operations par lesquelles ce 
15 credit de capacite est debite, dans le cas ou de nouvelles ressources radio sont 
requises, que des operations par lesquelles ce credit de capacite est credite, dans le 
cas ou de nouvelles ressources radio ne sont plus necessaires et sont done restituees. 
Notamment : 

- pour les procedures de « radio link set-up », « radio link addition >,, et 
20 « common transport channel set-up », le credit de capacite est debite, 

- pour les procedures de «radio link deletion », et de « common transport 
channel deletion », le credit de capacite est credite, 

- pour le cas de « radio link reconfiguration » et de « common transport 
channel reconfiguration » le credit de capacite est debite ou credite selon 

25 c ' ue ,a difference entre le cout d'allocation pour le nouveau debit et pour 

I'ancien debit est negative ou positive. 
Par ailleurs, un autre but de la presente invention est aussi de proposer une 
methode pour le controle de charge et/ou d'admission d'appels, tenant compte de la 
capacite de traitement d'une station de base, determinee suivant ce mecanisme de 
30 credit. 

Essentiellement, suivant cette methode : 

- lorsque le credit de capacite (dans le sens montant et/ou descendant) 
devient inferieur a un premier seuil donne, la procedure de controle 
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d'admission d'appels peut rejeter tout nouvel appel jusqu'a ce que le 
credit de capacite devienne superieur a un second seuil donne (superieur 
ou egal au premier seuil)* 

en outre, lorsque le credit de capacite devient inferieur a un seuil donne 
(qui peut etre egal a I'un des precedents) une procedure de controle de 
surcharge peut etre initiee. 
La presente invention a egalement pour objet un systeme de 
radiocomrnunications mobiles, et un controleur de stations de base, pour la mise en 
oeuvre d'une telle methode. 

Dans la description ci-dessus, le coOt peut etre fonction du facteur 
d'etalement, comme specifie dans la norme rappelee prec^demment (dans son etat 
actuel). Gependant le -principe ainsi decrit n'est pas limite a ce cqs, et s'appligye 
egalement au cas ou le coOt serait fonction d 7 un ou plusieurs autres parametres, tels 
que notamment le debit. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de gestion de ressources de traitement dans un systeme de 
radiocommunications mobiles, dans lequel une entite dite premiere entile gere des 
ressources radio et des ressources de traitement correspondantes, ces dernieres etant 

5 prevues dans une entite dite deuxieme entite distincte de la premiere, dans lequel: 

- la deuxieme entite signale a la premiere entite sa capacite de traitement 
globale, ou credit de capacite, et la loi de consommation, ou quantite de cette 
capacite de traitement globale, ou cout, en fonction des ressources necessaires , 

- la premiere entite met a |our le credit de capacite sur la base de la loi de 
1 0 consommation, 

- pour le cas de ressources radio correspondant a des canaux dedies, un 
cout different est prevu pour le cas de premier lien radio, et pour le cas de lien radio 
additionnel, 

- pour le cas de ressources radio correspondant a un canal commun associe 
15 a un canal dedie, ladite mise a |our est effectuee, dans le cas de premier lien radio 

sur la base du cout pour le canal dedie et d'un cout pour le canal commun associe, 
et dans le cas de lien radio additionnel sur la base du cout pour le canal dedie seul. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel : 

- pour le cas de canal dedie, le coOt pour un premier lien radio inclut un 
20 cout pour un lien radio et un cout additionnel, et le cout pour un lien radio 

additionnel inclut seulement le cout pour un lien radio. 

- pour le cas de canal commun associe a un canal dedie, ledit cout pour le 
canal commun associe correspond au cout d'un lien radio pour le canal dedie. 

3. Procede selon la revendication 1, dans lequel ledit cout pour le canal 
25 commun associe est specifique a ce canal. 

4. Procede selon I'une des revendications 1 a 3, dans lequel ledit canal 
commun associe a un canal dedie est un canal de type DSCH (« Downlink Shared 
CHannel »). 

5. Procede selon I'une des revendications 16 4, caracterise en ce que le 
30 cout est fonction du facteur d'etalement. 

6. Systeme de radiocommunications mobiles, pour la mise en oeuvre d'un 
procede selon Tune des revendications 1 a 5, systeme dans lequel: 
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- la premiere entite comporte des moyens pour, dans le cas de ressources 
radio correspondant a un canal commun associe a un canal dedie, mettre a jour le 
credit de capacite, dans, le cas de premier lien radio sur la base du coOt pour le 
canal dedie et d'un cout pour le canal commun associe, et dans le cas de lien radio 

5 additionnel sur la base du coOt pour le canal dedie seul. 

7. Controleur de stations de base pour systeme de radiocommunications 
mobiles, pour la mise en ceuvre d'un procede selon I'une des revendications 1 a 5, 
ledit controleur de stations de base comportant : 

- des moyens pour, dans le cas de canal commun associe a un canal d6die, 
10 mettre a jour le credit de capacity dans le cas de premier lien radio sur la base d'un 

coOt pour le canal dedie et d'un coOt pour le canal commun associe, et dans le cas 
de lien radio additionnel-sur- la base du coOt pour le canal dedie seul. 

8. Procede de gestion de ressources de traitement dans un systeme de 
radiocommunications mobiles, dans lequel une entite dite premiere entite gere des 

15 ressources radio et des ressources de traitement correspondantes, ces dernieres etant 
prevues dans une entite dite deuxieme entite distincte de la premiere, procede dans 
lequel: 

- la deuxieme entite signale a la premiere entite sa capacite de traitement 
globale, ou credit de capacite, et la loi de consommation, ou quantite de cette 

20 capacite de traitement globale, ou coOt, pour differentes valeurs de facteur 
d'etalement, 

- la premiere entite met a jour le credit de capacite sur la base de la loi de 
consommation, 

- dans le cas de facteur d'etalement variable, et/ou de nombre de codes 
25 d'etalement variable, ladite mise a jour est effectu6e sur la base d'un facteur 

d'etalement de reference et/ou d'un nombre de reference de codes d'etalement. 

9. Procede selon la revendication 8, dans lequel ledit facteur d'etalement de 
reference est un facteur d'etalement minimum. 

10. Procede selon la revendication 8, dans lequel ledit nombre de reference 
30 de codes d'etalement est un nombre maximum de codes d'etalement. 

1 1 . Procede selon la revendication 9, dans lequel ledit facteur d'etalement 
minimum a une valeur pr6determinee. 
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12. Proc6de selon la revendication 11, dans lequel ladite valeur 
predeterminee est fonction notamment du type de service. 

13. Procede selon I'une des revendications 11 ou 12, dans lequel ladite 
valeur predeterminee est ajustable par des moyens d'operation et de maintenance. 

5 14. Procede selon I'une des revendications 11 a 13, dans lequel, ladite 

premiere entite etant constitute par un CRNC (« Controlling Radio Network 
Controller ») et ladite valeur predeterminee de facteur d'etalement minimum etant 
determinee dans une entite distincte constituee par un SRNC (« Serving Radio 
Network controller »>), ladite valeur predeterminee de facteur d'etalement minimum 
1 0 est signage par le SRNC au CRNC. 

1 5. Procede selon la revendication 9, dans lequel ledit facteur d'etalement 
minimum a une valeur calculee. 

1 6. Procede selon la revendication 1 5, dans lequel ladite valeur calculee est 
obtenue a partir d'un parametre correspondant a un ensemble de combinaisons de 

1 5 formats de transport (ou TFCS, pour « Transport Format Combination Set »). 

17. Procede selon la revendication 16, dans lequel, ladite premiere entite 
etant constituee par un CRNC (« Controlling Radio Network Controller »), ladite 
valeur calculee est calculee dans le CRNC a partir dudit parametre, signale au CRNC 
par une entite distincte constituee par un SRNC (« Serving Radio Network 

20 controller »). 

18. Procede selon la revendication 16, dans lequel, ladite premiere entite 
etant constituee par un CRNC (« Controlling Radio Network Controller »), ladite 
valeur calculee est signalee au CRNC par un entite distincte constituee par un SRNC 
(« Serving Radio Network Controller*) qui la calcule lui-meme a partir dudit 

25 parametre. 

1 9. Systeme de radiocommunications mobiles, pour la mise en ceuvre d'un 
procede selon I'une des revendications 8 6 18, systeme dans lequel: 

- la premiere entite comporte des moyens pour, dans le cas de facteur 
d'etalement variable, et/ou de nombre de codes d'etalement variable, effectuer ladite 
30 mise a jour sur la base d'un facteur d'etalement de reference et/ou d'un nombre de 
reference de codes d'etalement. 
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20. Controleur de stations de base pour systeme de radiocommunications 
mobiles, pour la mise en oeuvre d'un procede selon Tune des revendications 8 6 18, 
ledit controleur de stations de base comportant : 

- des moyens pour, dans le cas de facteur d'etalement variable, et/ou de 
5 nombre de codes d'etalement variable, effectuer ladite mise d jour sur la base d'un 
facteur d'etalement de reference et/ou d'un nombre de reference de codes 
d'etalement. 

21. Controleur de stations de base selon la revendication 20, dans lequel 
lesdits moyens pour effectuer ladite mise a jour comportent des moyens pour 

10 recevoir une valeur predetermines de facteur d'etalement de reference et/ou de 
nombre de reference de codes d'etalement, signalee a ce controleur de stations de 
base (CRNC) par un controleur de-stations de base-distinct (SRNC). 

22. Controleur de stations de base selon la revendication 20, dans lequel 
lesdits moyens pour effectuer ladite mise a jour comportent des moyens. pour 

15 calculer une valeur de facteur d'etalement de reference a partir d'un parametre 
signale a ce controleur de stations de base (CRNC) par un controleur de stations de 
base distinct (SRNC). 

23. Controleur de stations de base selon la revendication 20, dans lequel 
lesdits moyens pour effectuer ladite mise a jour comportent des moyens pour recevoir 

20 une valeur de facteur d'etalement de reference, signalee par un controleur de 
stations de base distinct (SRNC) qui la calcule lui-meme. 

24. Procede de gestion de ressources de traitement dans un systeme de 
radiocommunications mobiles, dans lequel une entite dite premiere entite gere des 
ressources radio et des ressources de traitement correspondantes, ces dernieres 6tant 

25 prevues dans une entite dite deuxi&me entity distincte de la premiere, procede dans 
lequel: 

- la deuxieme entite signale a la premiere entite sa capacite de traitement 
globale, ou credit de capacity, et la loi de consommation, ou quantite de cette 
capacite de traitement globale, ou cout, pour differentes valeurs de facteur 

30 d'etalement, 

- la premiere entite met a jour le credit de capacite sur la base de la loi de 
consommation, 
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- dans le cas de transmission multicode, utilisant N codes d'etalement, ladite 
mise a jour est effectuee sur la base du cout pour au moins un des N codes 
d'etalement. 

25. Procede selon la revendication 24, dans lequel le cout pour les N codes 
5 correspond a la somme des couts pour chacun des N codes. 

26. Procede selon la revendication 24, dans lequel le cout pour les N 
codes est determine a partir du cout pour un code. 

27. Procede selon la revendication 26, dans lequel le cout pour les N 
codes correspond au cout pour le code de facteur d'etalement minimum. 

10 28. Systeme de radiocommunications mobiles, pour la mise en oeuvre d'un 

procede selon I'une des revendications 24 a 27, systeme dans lequel: 

- la premiere entite comporte des moyens pour, dans le cas de transmission 
multicode, utilisant N codes d'etalement, effectuer ladite mise a jour sur la base du 
coOt pour au moins un des N codes d'etalement. 

15 29. Controleur de stations de base pour systeme de radiocommunications 

mobiles, pour la mise en oeuvre d'un procede selon I'une des revendications 24 a 
27, led it controleur de stations de base comportant : 

- des moyens pour, dans le cas de transmission multicode, utilisant N codes 
d'etalement, effectuer ladite mise a jour sur la base du coOt pour au moins un des N 

20 codes d'etalement. 

30. Procede pour le controle de charge et/ou d'admission d'appels, dans un 
systeme de radiocommunications mobiles dans lequel une entite dite premiere entite 
gere des ressources radio et des ressources de traitement correspondantes, ces 
dernieres etant prevues dans une entite dite deuxieme entite distincte de la premiere, 

25 procede dans lequel: 

- la deuxieme entite signale a la premiere entite sa capacite de traitement 
globale, ou credit de capacite, et la loi de consommation, ou quantite de cette 
capacite de traitement globale, ou cout , en fonction des ressources necessaires, 

- la premiere entite met a jour le credit de capacite sur la base de la loi de 
30 consommation, 

- lorsque le credit de capacite, dans le sens montant et/ou descendant, 
devient inferieur a un premier seuil donne, tout nouvel appel est rejete jusqu'a ce que 
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le credit de capacite devienne superieur a un second seuil donne, superieur ou egal 
au premier seuil. 

31. Systeme de radiocommunications mobiles, pour la mise en ceuvre d'un 
procede selon la revendication 30, systeme dans lequel: 

5 - la premiere entite comporte des moyens pour, lorsque le credit de 

capacite, dans le sens montant et/ou descendant, devient inferieur a un premier seuil 
donne, rejeter tout nouvel appel jusqu'a ce que le credit de capacite devienne 
superieur a un second seuil donne, superieur ou egal au premier seuil. 

32. Systeme selon la revendication 31, dans lequel ladite premiere entite est 
10 un controleur de stations de base. 

33. Systeme selon la revendication 31 , dans lequel ladite deuxfeme entite 
est une station de base. 

34. Controleur de stations de base pour systeme de radiocommunications 
mobiles, pour la mise en oeuvre d'un procede selon la revendication 30, ledit 

15 controleur de stations de base comportant: 

- des moyens pour, lorsque le credit de capacite, dans le sens montant 
et/ou descendant, devient inferieur a un premier seuil donne, rejeter tout nouvel 
appel jusqu'a ce que le credit de capacite devienne superieur a un second seuil 
donn6, superieur ou egal au premier seuil. 

20. 35. Procede pour le controle de charge et/ou d'admission d'appels, dans un 

systeme de radiocommunications mobiles dans lequel une entite dite premiere entite 
gere des ressources radio et des ressources de traitement correspondantes, ces 
dernieres etant prevues dans une entite dite deuxieme entity distincte de la premiere, 
proced6 dans lequel: 

25 - la deuxieme entite signale a la premiere entite sa capacite de traitement 

globale, ou credit de capacite, et la loi de consommation, ou quantite de cette 
capacite de traitement globale, ou cout, en fonction des ressources necessaires, 

- la premiere entite met a jour le credit de capacite sur la base de la loi de 
consommation, 

30 - lorsque le credit de capacite devient inferieur a un seuil donne, une 

procedure de controle de surcharge est initiee. 

36. Systeme de radiocommunications mobiles, pour la mise en oeuvre d'un 
proced6 selon la revendication 35, systeme dans lequel: 
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- la premiere entite comporte des moyens pour, lorsque le credit de 
capacite devient inferieur a un seuil donne, initier une procedure de controle de 
surcharge. 

37. Systeme selon la revendication 36 , dans lequel ladite premiere entite est 
5 un controleur de stations de base. 

38. Systeme selon la revendication 36 , dans lequel ladite deuxieme entite 
est une station de base. 

39. Controleur de stations de base pour systeme de radiocommunications 
mobiles, pour la mise en oeuvre d'un procede selon la revendication 35, ledit 

10 controleur de stations de base comportant: 

- des moyens pour, lorsque le credit de capacite devient inferieur a un seuil 
donne, initier une procedure de controle de surcharge. 
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